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Ventil, vorzuqsweise Proportionalmaqnetventil 

Die Erfindung betrifft ein Ventil, vorzugsweise ein Proportionalma- 
gnetventil, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Solche Ventile werden als Cartridgeventile eingesetzt, die mit ihrem 
Ventilteil in einen Aufnahmeblock, beispielsweise einen Motorblock 
einer Brennkraftmaschine, eingesetzt werden. Inn Motorblock befin- 
den sich Olkanale, uber die Ol zu AnschluBbohrungen im Ventilteil 
zugefuhrt wird. Die Olkanale im Aufnahmeblock mussen winkelgenau 
gebohrt werden, damit sie in die zugehorigen AnschluBbohrungen 
bzw. Ringnuten des Ventilteiles munden. AuBerdem wird die Anforde- 
rung an die mogliche Einbauposition des Ventils im Aufnahmeblock 
dadurch erheblich eingeschrankt. Darum sind sehr hohe Anforderun- 
gen an die Herstellung der Olkanale notwendig. AuBerdem wird die 
Anforderung an die Einbaulage des Ventils erheblich erhoht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das gattungsgemaBe Ven- 
til so auszubilden, daB in konstruktiv einfacher Weise eine einwand- 
freie Zufuhrung bzw. Abfuhrung des Druckmediums vom Ventilteil zu 
den Olkanalen des Aufnahmeblockes gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird beim gattungsgemaBen Ventil erfindungsgemaB 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Beim erfindungsgemaBen Ventil befindet sich die AnschluBbohrung in 
der Nut, die sich langs des Ventiles erstreckt. Dadurch mussen die 
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Olkanale im Aufnahmeblock nur so vorgesehen werden, daB sie in 
die Nut munden. Es ist darum nicht mehr erforderlich, die Olkanale 
so herzustellen, daB sie genau in die AnschluBbohrung gelangen. 
Dadurch konnen bei der Lagegenauigkeit der Olkanale groBere Tole- 
ranzen zugelassen werden. Das Ol gelangt aus dem jeweiligen Olka- 
nal zunachst in die Nut, in der das Ol dann zuverlassig zur AnschluB- 
bohrung stromt. Infolge der erfindungsgemaBen Ausbildung wird auch 
die Montage des Ventiles am Aufnahmeblock erleichtert. 

Die Nut kann sich vorteilhaft in Axialrichtung des Ventiles erstrecken. 
Es ist aber auch moglich, daB die Nut in Umfangsrichtung des Ventil- 
teiles schrag verlauft, d.h. eine Steigung aufweist. 

ZweckmaBig ist fur jede AnschluBbohrung eine Nut vorgesehen. Die- 
se Nuten sind dann uber den Umfang des Ventilteiles verteilt ange- 
ordnet. 

Vorteilhaft entspricht der Durchmesser der AnschluBbohrung der 
Breite der Nut. Dadurch bilden sich im Bereich des Randes der An- 
schluBbohrung keine Totraume, in denen sich beispielsweise 
Schmutz, das im Ol vorhanden ist, ablagern kann. 

Vorteilhaft ist das Ventil ein Cartridgeventil, wie es bevorzugt in der 
Automobilindustrie eingesetzt wird. 

Bei einer Ausfuhrungsform ist die Nut im Ventilteilgehause vorgese- 
hen. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist die Nut in einer Hulse ange- 
ordnet, die auf dem Ventilteil sitzt. Diese Hulse bildet in diesem Fall 
eine Verteilerhulse, die auch auf schon bestehende Ventile gescho- 
ben werden kann. Darum konnen solche Ventile nachtraglich umge- 
rustet werden. 
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In diesem Fall befindet sich im Boden der Nut der Hulse eine Boh- 
rung, die mit einer Ringnut eines Ventilkorpers des Ventilteiles in 
Verbindung steht. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Ventil in eingebautem Zustand, 

Fig. 2 das erfindungsgemaBe Ventil in Seitenansicht auf Ar- 

beitsanschlusse A, B und T, 

Fig. 3 das erfindungsgemaBe Ventil in Seitenansicht auf einen 


DruckanschluB P, 


Fig. 4 
und 


Fig. 5 


jeweils in perspektivischer Darstellung das erfindungs- 
gemaBe Ventil, 


Fig. 6 


eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Ventiles in Seitenansicht, 


Fig. 7 


das Ventil gemaB Fig. 6 teilweise im Axialschnitt, 


Fig. 8 


in perspektivischer Darstellung das Ventil gemaB Fig. 6 
mit einer Buchse. 
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Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das Ventil ein Proportional- 
magnetventil mit einem Ventilteil 1 und einem Elektromagnetteil 2. 
Der Ventilteil 1 hat in bekannter Weise einen (nicht dargestellten) 
Kolben, der durch einen (nicht dargestellten) StoBel des Elektroma- 
gnetteiles 2 gegen eine Gegenkraft verschoben werden kann, um 
wahlweise Arbeitsanschlusse A und B mit einem DruckanschluB P in 
Verbindung zu bringen. Das Ventil wird mit seinem Ventilteil 1 in ei- 
nen Aufnahmeblock 3 eingesetzt (Fig. 1), der ein Motorblock einer 
Brennkraftmaschine sein kann. Am Ubergang zwischen dem Ventilteil 
1 und dem Elektromagnetteil 2 ist das Ventil mit einem Befestigungs- 
flansch 4 versehen, der radial uber den Ventilteil 1 und/oder den 
Elektromagnetteil 2 ragt und der in der Einbaulage auf dem Aufnah- 
meblock 3 aufliegt. Der Befestigungsflansch 4 hat Offnungen 5, 6 
(Fig. 5) fur Schrauben, mit denen das Ventil auf dem Aufnahmeblock 
3 befestigt wird. An dem vom Ventilteil 1 abgewandten Ende des 
Elektromagnetteiles 2 ist ein elektrischer AnschluB 7 vorgesehen. 

Der Ventilteil 1 hat ein Ventilgehause 8, das mit im Ausfuhrungsbei- 
spiel axial verlaufenden Olfuhrungsnuten 9 bis 1 1 versehen ist. Im 
Boden der Olfuhrungsnuten 9 bis 1 1 ist jeweils eine Bohrung 23 bis 
25 vorgesehen. Uber diese Nuten 9 bis 1 1 und Bohrungen 23 bis 25 
wird das Hydraulikol AnschluBbohrungen A, B und P zugefuhrt. Die 
AnschluBbohrungen A und B bilden die Arbeitsanschlusse, die An- 
schluBbohrung P den DruckanschluB und die AnschluBbohrung T den 
TankanschluB. 

Der Aufnahmeblock 3 ist mit Olkanalen versehen, von denen in Fig. 1 
die Olkanale 12 und 13 erkennbar sind. Bei eingebautem Ventil miis- 
sen diese Olkanale bei bekannten Ventilen exakt zu den AnschluB- 
bohrungen bzw. Ringnuten im Ventilteil 1 ausgerichtet sein. Dies be- 
dingt eine sehr genaue Fertigung sowohl der Olkanale im Aufnahme- 
block 3 als auch der Anordnung der AnschluBbohrungen im Ventilteil 
3. Beim beschriebenen Ventil ist diese genaue Lagezuordnung nicht 
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mehr notwendig. Beim Einbau des Ventiles muB nur noch darauf ge- 
achtet werden, daB die Olkanale 12, 13 des Aufnahmeblockes 3 in 
die entsprechenden Olfuhrungsnuten 9 bis 1 1 des Ventilteiles 1 mun- 
den. Innerhalb der Olfiihrungsnuten gelangt das Ol auf jeden Fall in 
die zugehorigen AnschluGbohrungen. Umgekehrt gelangt das 6l 
zuverlassig aus dem Ventilteil 1 in die jeweiligen Olkanale 12, 13. 

Aufgrund der axial verlaufenden Olfiihrungsnuten 9 bis 11 konnen die 

mm 

Olkanale 12, 13 im Aufnahmeblock 3 unterschiedlich geneigt verlau- 
fen, ohne daB dadurch die zuverlassige Zufuhrung des 6ls beein- 
trachtigt wird. Mit ausgezogenen Linien sind die Olkanale 12, 13 in 
der einen extremen Schraglage gezeichnet, in der sie in das untere 
Ende der Olfiihrungsnuten 9, 10 munden. Mit gestrichelten Linien ist 
die andere extreme Schraglage dieser Olkanale eingezeichnet, in der 
sie in das obere Ende dieser Olfiihrungsnuten 9, 10 munden. Somit 
konnen die Olkanale 12, 13 im Aufnahmeblock 3 urn den Winkel a 
unterschiedlich geneigt vorgesehen werden, ohne daB dadurch die 
Zufuhrung bzw. Ableitung des Ols beeintrachtigt wird. 

Aufgrund der Olfiihrungsnuten 9 bis 1 1 ist eine hohe Lagegenauigkeit 
der in den Aufnahmeblock 3 zu bohrenden Olkanale 12, 13 nicht er- 
forderlich. Die Neigung der Olkanale 12, 13 kann urn den Winkel a 
variieren. Aufgrund der Olfiihrungsnuten 9 bis 1 1 wird die Variabilitat 
der Einbauposition des Ventils im Aufnahmeblock 3 erheblich erhoht. 
AuBerdem wird durch die Olfuhrungsnuten 9 bis 1 1 die Toleranz der 
Winkellage der Olkanale 12, 13 aufgeweitet. 

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel verlaufen die verschiedenen 
Olfuhrungsnuten 9 bis 1 1 jeweils axial. Es ist ohne weiteres mdglich, 
die Olfuhrungsnuten .9 bis 1 1 auch unter einem Winkel geneigt am 
Ventilgehause 8 vorzusehen. Auch in diesem Falle ist keine hohe La- 
gegenauigkeit der Olkanale 12, 13 im Aufnahmeblock 3 erforderlich. 
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Die Fig. 6 bis 8 zeigen eine Ausfuhrungsform eines Ventils, bei dem 
die Olfuhrungsnuten 9 bis 1 1 in einer Buchse 14 vorgesehen sind, die 
auf einen Ventilkorper 15 geschoben wird. Der Ventilkorper 15 hat 
Ringnuten 16 bis 18, die durch Ringstege 19 bis 22 begrenzt sind. In 
die Ringnuten 16 bis 18 munden die verschiedenen Anschlusse A, B 
und P des Ventils. Die Ringstege 19 bis 22 liegen an der Innenwand 
der Buchse 14 an, so daB das Ol nicht uber die Ringstege in die be- 
nachbarten Ringnuten 16 bis 18 gelangen kann. 

Im Boden der Olfuhrungsnuten 9 bis 11 befindet sich jeweils eine 
Bohrung 23 bis 25, uber die das 6l in die jeweilige Ringnut 16 bis 18 
gelangen kann. Die Bohrungen 23 bis 25 benachbarter Olfuhrungsnu- 
ten 9 bis 1 1 sind axial gegeneinander versetzt. 

Die Buchse 14 wird so weit auf den Ventilkorper 15 geschoben, bis 
sie mit ihrer einen Stirnseite am Befestigungsflansch 4 anliegt. Die 
Buchse 14 bildet eine Verteilerhulse, mit der nachtraglich Ventile 
ausgerustet werden konnen, urn auch bei ihnen den Vorteil der Va- 
riability der Einbauposition des Ventiles im Aufnahmeblock 3 zu er- 
zielen. Die Olfuhrungsnuten 9 bis 11 in der Buchse 14 konnen abwei- 
chend vom dargestellten Ausfuhrungsbeispiel unter einem Winkel ge- 
neigt verlaufen. 

Im ubrigen ist das Ventil gemaB den Fig. 6 bis 8 gleich ausgebildet 
wie das vorige Ausfuhrungsbeispiel. 
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Anspruche 

1. Ventil, vorzugsweise Proportionalmagnetventil, mit einem Elek- 
tromagnetteil, mit dem ein Kolben eines Ventilteiles betatigbar 
ist, der ein Gehause aufweist, das AnschluBbohrungen fur ein 
Druckmedium aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine der AnschluBboh- 
rungen (A, B, P, T; 23 bis 25) in einer Nut (9 bis 11) liegt, die 
sich langs des Ventiles (1) erstreckt. 

2. Ventil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB sich die Nut (9 bis 11) in Axial- 
richtung des Ventiles (1) erstreckt. 

3. Ventil nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB fur jede AnschluBbohrung (A, B, 
P, T; 23 bis 25) eine Nut (9 bis 11) vorgesehen ist. 

4. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser der AnschluB- 
bohrung (A, B, P, T; 23 bis 25) der Breite der Nut (9 bis 11) ent- 
spricht. 

5. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil ein Cartridgeventil ist. 

6. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Nut (9 bis 11) im Ventilteilge- 
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hause (8) vorgesehen ist. 

7. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Nut (9 bis 11) in einer Hulse 
(14) vorgesehen ist, die auf dem Ventilteil sitzt. 

8. Ventil nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB im Boden der Nut (9 bis 11) die 
Bohrung (23 bis 25) vorgesehen ist, die mit einer Ringnut (16 
bis 18) eines Ventilkorpers (15) des Ventilteiles (1) in Verbin- 
dung steht. 
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